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Folha de Calculo A

TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

A.1 - ENVOLVENTE EXTERIOR

ELEMENTOS OPACOS EXTERIORES AreaA (m?) U (W/m2.°C) U.A (W/°C)
PE-NE - NE 39.53 0.77 30.54
PE-NW - NW 36.86 0.77 28.48
PE-SW - SW 26.09 0.77 20.16
PE-SE - SE 36.59 0.77 28.27
Poel - SW 1.80 2.48 4.46
Poe2 - SE 1.60 2.94 4.71
COBe 116.06 0.79 91.33

TOTAL 207.94

ELEMENTOS ENVIDRACADOS EXTERIORES AreaA (m?) U (W/m2.°C) U.A (W/°C)
Ji 1.57 2.98 4.69
J2 1.49 2.98 4.43
J3 0.99 2.98 2.95
J4 4.10 2.98 12.22
J5 7.12 4.20 29.90
J6 0.21 4.20 0.88
J7 3.60 2.98 10.73
J8 1.59 2.98 4.75
J9 1.59 2.98 4.75
J10 1.49 2.98 4.43
Jii 1.49 2.98 4.43
Jh 0.32 3.00 0.96

TOTAL 85.11

PONTES TERMICAS LINEARES Comp.B(m) W (W/m.°C) W.B(W/°C)
PE/PE 23.00 0.50 11.50
PE/Véos 61.97 0.30 18.59
PE/PAVt 48.25 0.70 33.77
PE/COBe 50.66 0.70 35.46
PE/Cx estore 13.15 0.30 3.94

TOTAL 103.27

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao pela envolvente exterior Hext - 396.33 (W/°C)
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ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS  Area A (m?) U (W/im2°C)  btr U.A.btr

(W/°C)
Pil 15.02 2.34 0.80 28.14
Pi2 13.77 2.34 0.80 25.80
COBiI 23.45 2.74 0.80 51.41

TOTAL 105.35

VAOS ENVIDRAGADOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO UTEIS Area A (m?) U (W/m2.°C) btr l(.lv:\‘;;olg)r

TOTAL 0.00
PONTES TERMICAS LINEARES

(APENAS PARA PAREDES DE SEPARAGAO PARA ESPAGOS NAO °°(Tnf;- By wim.c) btr ‘:",'\',3,;‘(’:‘)’
UTEIS COM btr > 0.7)

PE/PI 2.68 0.50 0.80 1.07
Pi/PAVt 6.10 0.70 0.80 3.42
Pi/COBe 6.10 0.70 0.80 3.42
Pi/COBI 13.70 0.70 0.80 7.67

TOTAL  15.58

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contacto com espagos nao
uteis Henu - 120.93 (W/°C)

ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM ESPAGOS EDIFiCIOS A ° U.A.btr
ADJACENTES Area A (m3?) U (W/m2°C) btr (W/°C)
TOTAL 0.00

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contacto com edificios
adjacentes Hadj - 0.00 (W/°C)

A.3 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO

PAREDES ENTERRADAS Area A (m?) (W';’n"l’;"{,c) Ubw.A (W/°C)

TOTAL 0.00
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Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados Area A (m?) Ubf (W/m2.°C) Ubf.A (W/°C)
(profundidade z > 0)

TOTAL 0.00

PAVIMENTOS TERREOS )
Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior Area A (m?) Ubf (W/m2°C) Ubf.A (W/°C)
(profundidade z < 0) com ou sem isolamento térmico perimetral.

PAVt 129.25 1.00 129.25

TOTAL 129.25
A.4 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

INVERNO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hext o
(da folha de calculo A1) 396.33 wrec
+
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Henu + Had] o
(da folha de calculo A.2) 120.93 wree
+
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o solo Hecs 129.25 W/eC
(da folha de célculo A.3) :
Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo Hitr,i 646.51 W/°C
VERAO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hext °
(da folha de calculo A1) 396.33 wrec
+
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Henu °
(da folha de calculo A.2) 120.93 wrec
+
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o solo Hecs 129.25 W/eC
(da folha de célculo A.3) .
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao Htr,v 646.51 W/°C
TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA
A.5 - ENVOLVENTE EXTERIOR
ELEMENTOS OPACOS EXTERIORES (em portas, pavimentos e coberturas, Uref °
Aref=A) Aref (m?) (W/mz.°C) U.A (W/°C)
PE-NE - NE 39.53 0.50 19.76
PE-NW - NW 36.86 0.50 18.43
PE-SW - SW 26.09 0.50 13.04
PE-SE - SE 36.59 0.50 18.30
Poel - SW 1.80 0.50 0.90
Poe2 - SE 1.60 0.50 0.80
COBe 116.06 0.40 46.42
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TOTAL 117.66

ELEMENTOS ENVIDRACADOS EXTERIORES (se Aenv < 20%.Apav, entdo Uref

Arcf=h) Aref (m?) (Wimeeg)  U-A(WIC)
J1 1.57 2.90 4.56
J2 1.49 2.90 4.31
J3 0.99 2.90 2.87
J4 4.10 2.90 11.89
J5 7.12 2.90 20.65
J6 0.21 2.90 0.61
J7 3.60 2.90 10.44
J8 1.59 2.90 4.63
J9 1.59 2.90 4.63
J10 1.49 2.90 4.31
Ji1 1.49 2.90 4.31
Jh 0.32 2.90 0.93

TOTAL 74.12

PONTES TERMICAS LINEARES Comp. B (m) Wref (W/m.°C) W.B (W/°C)
PE/PE 23.00 0.40 9.20
PE/Vaos 61.97 0.20 12.39
PE/PAVt 48.25 0.50 24.13
PE/COBe 50.66 0.50 25.33
PE/Cx estore 13.15 0.20 2.63

TOTAL 73.68

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao pela envolvente exterior Hext - 265.46 (W/°C)

A.6 - ENVOLVENTE INTERIOR

ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO-UTEIS OU £/ & (me) . Uref btr U.A.btr

EDIFICIOS ADJACENTES (WIm=.°C) (WF°C)
pi1 15.02 0.50 0.80 6.01
Pi2 13.77 0.50 0.80 5.51
COBi 23.45 0.40 0.80 7.50
TOTAL  19.02

VAOS ENVIDRAGADOS EM CONTACTO COM ESPAGOS NAO UTEIS  Area A (m?) (W,Lr’;?f,c) btr L("','\',’;;%t)'

TOTAL 0.00
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(APENAS PARA PAREDES DE SEPARAGCAO COM ESPAGOS NAO Comp. B Wref btr .B.btr

UTEIS COM btr < 0.7) (m) (Wim.*C) (wrec)
PE/PI 2.68 0.40 0.80 0.86
PiI/PAVE 6.10 0.50 0.80 2.44
Pi/COBe 6.10 0.50 0.80 2.44
Pi/COBI 13.70 0.50 0.80 5.48

TOTAL  11.22

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contacto com espagos nao
uteis Hint,ref - 30.24 (W/°C)

A.7 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO

PAREDES ENTERRADAS Area A (m?) (“,Jv'j'r‘;‘l’;’fé) Ubw.A (W/°C)

TOTAL 0.00

PAVIMENTOS ENTERRADOS

Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados Area A (m?) (Vld/?:"zr %E) Ubf.A (W/°C)
(profundidade z > 0) :

TOTAL 0.00

PAVIMENTOS TERREOS

Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento exterior Area A (m?) (Vld/?:"zr %{:) Ubf.A (W/°C)
(profundidade z < 0) com ou sem isolamento térmico perimetral. :
PAVt 129.25 0.50 64.63

TOTAL 64.63

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contacto com o solo Hecs,ref
- 64.63 (W/°C)
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Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hext,ref

Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Henu,ref + Hadj,ref

Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o solo Hecs, ref

Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo Hitr, ref
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(da folha de célculo A.5)

(da folha de célculo A.6)

(da folha de célculo A.7)

265.46

30.24

64.63

360.32

wi°C

wi°C

wi°C

wi°C



Folha de Calculo B

TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILAGAO

B.1 - ESTAGAO DE AQUECIMENTO

Rendimento do sistema de recuperagao de calor nrc,i
Caudal médio insuflado Vins
Rph,i.Ap.Pd

Fator de correcao da temperatura para sistemas de recuperagéo de calor bve,e

Taxa nominal de renovacao do ar interior na estacdo de aquecimento Rph,i
Area interior atil de pavimento Ap
Pé direito médio da fragédo Pd

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagéo Hve,i

B.2 - ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

Rendimento do sistema de recuperacao de calor nrc,v
Caudal médio insuflado Vins
Rph,v.Ap.Pd

Fator de correcao da temperatura para sistemas de recuperagéo de calor bve,e

Taxa nominal de renovacao do ar interior na estacao de arrefecimento Rph,v
Area interior atil de pavimento Ap
Pé direito médio da frag&o Pd

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo Hve,v

0.34

0.89

129.25

3.49

136.01

TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILAGAO DE REFERENCIA
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B.3 - ESTACAO DE AQUECIMENTO

Taxa nominal de renovacao do ar interior na estacdo de aquecimento Rph,i ref

Area interior atil de pavimento Ap

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilag&o Hve,i ref

pragina
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0.34

0.60

129.25

3.49

92.00

m2

wi/°C



Folha de Calculo C

GANHOS TERMICOS NA ESTAGAO DE AQUECIMENTO

C.1 - GANHOS SOLARES
VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES

Area A .
. = Fator de = p Area Efetiva
Des%gagao Orientagio Fator solar  Area Aw obstrucao enf/l;gfgggd a c(gre(i:tt%?a Fator de  colectora a
. . 5 il . o <
envidragado inverno gi (m?) FS,I?I'::?,iI.FO, Fg As,i=AW.Fs, orientagao X Sul(:n(.z;;\s,l
o i.Fg.gi (m?)
J1 NE 0.68 1.57 0.45 0.70 0.33 0.33 0.20
J2 NE 0.68 1.49 0.45 0.70 0.32 0.33 0.19
J3 NW 0.68 0.99 0.45 0.70 0.21 0.33 0.13
J4 NE 0.68 4.10 0.45 0.70 0.87 0.33 0.52
J5 NW 0.68 7.12 0.45 0.70 151 0.33 0.91
J6 SW 0.68 0.21 0.27 0.70 0.03 0.84 0.03
J7 NW 0.68 3.60 0.45 0.70 0.77 0.33 0.46
J8 SE 0.68 1.59 0.45 0.70 0.34 0.84 0.28
J9 SE 0.68 1.59 0.45 0.70 0.34 0.84 0.28
J10 SE 0.68 1.49 0.45 0.70 0.32 0.84 0.27
Ji1 NE 0.68 1.49 0.27 0.70 0.19 0.33 0.19
Jh HOR 0.68 0.32 0.27 0.70 0.04 0.89 0.04

TOTAL 3.50

VAOS INTERIORES EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC.

= Area i .
. = . Fator de Fracgao . Area Efetiva
Des%l;agao Orientacio 'i::\tg:ns: Iair Area Aw obstrugdo envidragada ciﬁe(::ttlgfa Fator de colectora a
. ¢ - no gdi, (m?) Fs,i=Fh,i.Fo, Fg,int.Fg, oy orientagdao X Sul X.As,i
envidragado int.gi,ENU i Ffi E As,i=Aw.Fs, (m?)
o i.Fg.gi (m?)
TOTAL 0.00
Area efectiva total equivalente na orientagdo Sul ZX.As,i 3.50 m2
X
Radiacdo média incidente num envidracado vertical a Sul Gsul 150 W/mz2
X
Duracao da estacdo de aquecimento M 5.32 meses
Ganhos solares brutos Qsol,i 2790.18 kWh/ano
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0.72

X
Ganhos internos médios gint 4
X
Duragao da estacdo de aquecimento M 5.32
X
Area (til de pavimento Ap 129.25
Ganhos internos brutos Qint,i 1978.85

C.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos solares brutos Qsol,i
(da folha de calculo C.1) 2790.18

+
Ganhos internos brutos Qint,i
(da folha de calculo C.2) ~ 1978.85
Ganhos térmicos brutos Qg,i 4769.03

GANHOS TERMICOS NA ESTACAO DE AQUECIMENTO DE REFERENCIA
C.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Ganhos solares brutos Qsol,i ref
(Gsul x 0.182 x 0.2 x Ap) 705.71

+

Ganhos internos brutos Qint,i
(da folha de calculo C.2) 1978.85

Ganhos térmicos brutos Qg,i ref 2684.56
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Folha de Calculo D

GANHOS TERMICOS NA ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

D.1 - GANHOS SOLARES
VAOS ENVIDRAGADOS EXTERIORES

Fragdo o Fg FSde Area thé)r

Designagdo Area Tipo Fracgéo dl;a;c;rl' ng}g'o Global Global g\cirgr?n ELesct. obstr. Irgtdeig'ggg Isol.Fs,
_do Orient. AV;I de envidracada angular Méveis Prot.e Port. V-g-r+(1,- V=AW, fs, Isol V.As

envidracado (m?) vidro g Fw,v activas Perm. Perm. Fm, Fg.gv v—::h, kKWh/mz2.ano kWh/ano

Fm,v 9T gTP V)-ng (mz) zFf?\;
J1 NE 157 Duplo 0.70 0.85 0.40 0.09 0.64 0.42 0.46 0.80 365.00 134.56
J2 NE 1.49 Duplo 0.70 0.85 040 0.09 0.64 0.42 0.44 0.80 365.00 127.03
J3 NW  0.99 Duplo 0.70 0.85 0.40 0.09 0.64 0.42 0.29 0.80 365.00 84.69
Ja NE 4.10 Duplo 0.70 0.85 0.40 0.09 0.64 0.42 1.20 0.80 365.00 350.72
J5 NW  7.12 Duplo 0.70 0.85 0.00 0.75 0.64 0.64 3.18 0.80 365.00 927.64
J6 SW 0.21 Duplo 0.70 0.85 0.00 0.75 0.64 0.64 0.09 0.71 495.00 33.25
J7 NW  3.60 Duplo 0.70 0.85 0.40 0.09 0.64 0.42 1.05 0.80 365.00 307.95
J8 SE 1.59 Duplo 0.70 0.85 0.70 0.09 0.64 0.25 0.28 0.80 495.00 112.41
J9 SE 1.59 Duplo 0.70 0.85 0.70 0.09 0.64 0.25 0.28 0.80 495.00 112.41
J10 SE  1.49 Duplo 0.70 0.85 0.70 0.09 0.64 0.25 0.26 0.80 495.00 104.66
J11 NE 1.49 Duplo 0.70 0.85 0.40 0.09 0.64 0.42 0.44 0.71 365.00 113.42
Jh HOR 0.32 Duplo 0.70 0.90 0.00 0.75 0.68 0.68 0.15 0.71 850.00 91.80

TOTAL 2500.53

VAOS INTERIORES EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC.

FS de 3
FS de Velao Area Fator de :

Designagao Area Tipo Fracgao dl;atsc;rl verao ‘?5‘:) ign\? Eft;cstlva obstrugao !jnatﬁgzligagg Isol.Fs,
_do Orientacdo Aw de envidracada angula;r do vao do gv- v=Aw’Fg Fs,v=Fh, Isolg v.As
envidracado (m?) vidro Fg Fw,v |33,eir'|1¢:r ENU ENU gv,int;gv; V. Fo\;v.Ff, (kWh/m?.ano) (kWh/ano)

’ gv, ENU (m?)
ENU
TOTAL 0.00
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Paredes,
Coberturas,

o - A . Intensidade

O\;gggs Orientagao Coef(l;ziznte A“(er?l!;‘ op (er:.‘jz °C) (mﬁ%‘jw) A:‘:g?u??:;l.‘éase oll:)astt(r)trlggo da r?gé?gao IS\ZILI\I;S’
%)ggrel'?tﬁg se absorgao a : : (m?) Fs=Fh.Fo.Ff (kWh/mZ.ano) (kWh/ano)
sob Desvao
PE-NE NE 0.40 39.53 0.77 0.04 0.49 1.00 365.00 178.35
PE-NW NW 0.40 36.86 0.77 0.04 0.46 1.00 365.00 166.32
PE-SW SW 0.40 26.09 0.77 0.04 0.32 1.00 495.00 159.64
PE-SE SE 0.40 36.59 0.77 0.04 0.45 1.00 495.00 223.92
Poel SW 0.40 1.80 2.48 0.04 0.07 1.00 495.00 35.34
Poe2 SE 0.80 1.60 2.94 0.04 0.15 1.00 495.00 74.53
COBi HOR 0.32 23.45 1.98 0.04 0.59 1.00 850.00 505.35
COBe HOR 0.40 116.06 0.75 0.04 1.38 1.00 850.00 1177.18

TOTAL 2520.63

Ganhos solares brutos pelos elementos da envolvente envidragada 2500.53 kWh/ano
+

Ganhos solares brutos pelos elementos da envolvente opaca 2520.63 kWh/ano

Ganhos Solares Brutos Qsol,v  5021.17 kWh/ano

D.2 - GANHOS INTERNOS

Ganhos internos médios qgint 4.00 W/mz2
X
Duracao da estacéo de Arrefecimento Lv 2928.00 horas
X
Area (til de pavimento Ap 129.25 m?
1000

Ganhos internos brutos Qint,v 1513.79 kWh/ano

D.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos solares brutos Qsol,v
(da folha de calculo D.1) 202117 kWh/ano

+

Ganhos internos brutos Qint,v
(da folha de calculo D.2) 191379 kWh/ano

Ganhos térmicos brutos Qg,v 6534.96 kWh/ano
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D.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA
Ganhos internos médios qint

Duracao da estacédo de Arrefecimento Lv

Fator solar de verdo de referéncia gv,ref

Aw/Ap,ref

Radiacédo solar média de referéncia Isol,ref

Area (til de pavimento Ap

Ganhos de calor brutos na estacéo de arrefecimento Qg,v ref
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4.00
X
2928
1000
+
0.43
X
0.20
X
510.00

55.57
X
129.25

7182.75

W/mz2

horas

kWh/m2.ano

kWh/m2.ano

m2

kWh/ano



Folha de Calculo E

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

NuUmero de graus-dia de aquecimento GD

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissédo Hitr,i
(da folha de célculo A.4)

Transferéncia de calor por transmisséo na estacdo de aguecimento Qtr,i

E.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DE AR

Numero de graus-dia de aquecimento GD

Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo Hve,i
(da folha de célculo B.1)

Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacdo de aquecimento Qve,i

E.3 - FATOR DE UTILIZAQAO DE GANHOS
Inércia do edificio Forte

Ganhos térmicos brutos Qg,i
(da folha de calculo C.3) 476903 kwh/ano

/

Qtr,i + Qve,i
(das folhas de calulo E.1 e E.2) AL T2 kWh/ano

parametro vyi 0.23 parametro ai
Fator de utilizagdo dos ganhos ni

Ganhos totais Uteis
Fator de utilizagdo dos ganhos ni

Ganhos térmicos brutos Qg,i
(da folha de célculo C.3)

Ganhos totais Uteis Qguii

padgina : 15

0.024
X
1098
X

646.51

17033.71

0.024
X
1098
X

136.01

3583.57

4.20
1.00

1.00
X

4769.03

4761.20

°C.dias

wi°C

kWh/ano

°C.dias

wi°C

kWh/ano



Transferéncia de calor por transmisséo na estacao de aguecimento Qtr,i

(da folha de calculo E.1) 17033.71
+

Transferéncia de calor por renovacao de ar na estacdo de aquecimento Qve,i 3583.57
(da folha de célculo E.2) .

Ganhos de calor Uteis na estagdo de aquecimento Qgu,i 4761.20

(da folha de célculo E.3)

Necessidades anuais na estacdo de aquecimento 15856.09
/
Area interior atil de pavimento Ap 129.25

Necessidades nominais anuais de energia Uutil para aquecimento Nic 122.68

LIMITE MAXIMO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO
E.5 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE REFERENCIA
Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo Htr,ref

(da folha de calculo A.8) 860-32
+

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacao do ar Hve,i ref 92.00
(da folha de célculo B.3) :

Coeficiente de transferéncia de calor Ht,i ref 452.32

E.6 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

0.024
X
Numero de graus-dia de aquecimento GD 1098
X
Coeficiente de transferéncia de calor por transmis§éo Htr,ref 360.32
(da folha de célculo A.8)
Transferéncia de calor por transmisséo na estagdo de aquecimento Qtr,i ref 9493.43

E.7 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR DE REFERENCIA

0.024
X
Numero de graus-dia de aquecimento GD 1098
X
Coeficiente de transferéncia de calor por renovagéo do ar Hve,i ref 92.00
(da folha de célculo B.3)
Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacéo de aquecimento Qve,i ref 2423.89

padgina : 16

kWh/ano

kWh/ano

kWh/ano

kWh/ano

m2

kWh/m2.ano

wi°C

wi°C

wi°C

°C.dias

wi°C

kWh/ano

°C.dias

wi°C

kWh/ano



Ganhos totais Uteis

Fator de utilizagdo dos ganhos nji,ref

Ganhos térmicos brutos Qg,i ref
(da folha de calculo C.4)

Ganhos totais Uteis Qgui,i ref

E.9 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmisséo na estagao de aquecimento Qtr,i ref
(da folha de célculo E.6)

Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacéo de aquecimento Qve,i ref
(da folha de célculo E.7)

Ganhos de calor Uteis na estacao de aquecimento Qgu,i ref
(da folha de célculo E.8)

Necessidades anuais na esta¢éo de aquecimento
Area interior util de pavimento Ap

Limite maximo das necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento Ni

padgina : 17

0.60
X

2684.56

1610.74

9493.43

+

2423.89

1610.74

10306.59
/
129.25

79.74

wi/°C

wi/°C

kWh/ano

kWh/ano

kWh/ano

kWh/ano

m2

kWh/m2.ano



Folha de Calculo F

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

F.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao Htr,v

(da folha de calculo A.4) 646.51 wreC

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacao do ar Hve,v

(da folha de calculo B.2) 136.01 wrec

Coeficiente de transferéncia de calor Ht,v 782.52 W/°C

F.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissédo Htr,v

(da folha de calculo A.4) 646.51 wrrC

X
(Bv,ref - Bv,ext) 2.80 °C

X

Duragao da estacéo de Arrefecimento Lv 2928.00 horas
/

1000
Transferéncia de calor por transmissdo na estagéo de arrefecimento Qtr,v 5300.34 kWh/ano

F.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacao do ar Hve,v

(da folha de calculo B.2) 136.01 wrec

X
(Bv,ref - Bv,ext) 2.80 °C
X
Duracdo da estacéo de Arrefecimento Lv 2928.00 horas
/
1000
Transferéncia de calor por renovagéo do ar na estacéo de arrefecimento Qve,v 1115.09 kWh/ano

F.4 - FATOR DE UTILIZAQAO DE GANHOS
Inércia do edificio Forte

Ganhos térmicos brutos Qg,v
(da folha de calculo D.3) 093496 kWh/ano
/

Transferéncia de calor por transmisséo e por renovacao do ar Qtr,v+Qve,v 6415.43 KWh/ano

(das folhas de calculo F.2 e F.3)

parametro yv 1.02
parametro av 4.20
Fator de utilizagdo dos ganhos nv 0.80
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F.5 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO
(1-nv) 0.20
X
6534.96 kWh/ano

/
Area interior util de pavimento Ap 129.25 m?

Ganhos de calor brutos na estagéo de arrefecimento Qg,v
(da folha de calculo D.3)

Necessidades Anuais de Energia Util na Estacéo de Arrefecimento Nvc 10.10 kWh/mz2.ano

LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO
F.6 - FATOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS DE REFERENCIA
Fator de utilizacdo de ganhos nv,ref 0.75

F.7 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO
(1-nv,ref) 0.25
X
7182.75 kWh/ano

/
Area interior Gtil de pavimento Ap 129.25 m2

Ganhos de calor brutos na estagéo de arrefecimento Qg,v,ref
(da folha de calculo D.4)

Limite das Necessidades Anuais de Energia Util na Estacdo de Arrefecimento Nv 14.09 kWh/mz2.ano
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Folha de Calculo G

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO

Necessidades Necessidades

. > TR Fator de de Energia
SISTEMA PARA Fonte de de Energia Util . Eficiéncia = . P
AQUECIMENTO energia Nic fi nominal ni C‘I’('\‘,;,’ﬁ{f‘;"‘z Flﬁ’“' . Er'"":a“‘t?l .
(kWh/mZ.ano) P/RW I.Nic.Fpul/ni
(kWhep/m2.ano)
Sistema de -
referéncia Electricidade 122.68 1.00 1.00 2.50 306.69

TOTAL 306.69

G.2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO

Necessidades Necessidades

p > T Fator de de Energia
SISTEMA PARA Fonte de de Energia Util Eficiéncia x : P
ARREFECIMENTO  energia Nvc v 5 nominal nv C‘I’(Wﬁ‘[ﬁgv':ﬁ“' v am';‘g';ﬂi v
(kWh/m?.ano) (k.W.hepI'mz.ano)
Sistema de -
referancia Electricidade 10.10 1.00 0.00 2.80 2.50 9.02
TOTAL 9.02

G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS

Mags 160.00 I
X

40 4187
Numero convencional de °
ocupantes da fraccao n 4 Aumento de temperatura AT 35.00 C
X X
Fator de eficiéncia hidrica 1.00 Numero de dias de consumo 365 dias
= /
Consumo médio diario de 160.00 3600000

referéncia Maqgs
/
Ap 129.25 m?2

Necessidades anuais de energia Util para preparagdo de AQS Qa/Ap 18.39 kWh/mz2.ano
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Fator de

Energia Primaria

(kWhep/mZ.ano)

24.73

SISTEMA PARA Fonte de de Energia Util Eficiéncia .
AQS energia Qa/Ap fa nominal na Cti(rwﬁzsa/%vl\:’ﬁua fa.Qa/Ap.Fpua/na
(kWh/m2.ano) P
Gas propano
Esquentador (garrafa) 18.39 1.00 0.74 1.00

TOTAL

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagdo mecéanica Wvm 0.00
/
Area interior Gtil de Pavimento Ap 129.25
X
Fator de conversao Fpu 25
Necessidades anuais de energia primdria para o sistema de ventilagao 0

G.5 - ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DE FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL

24.73

kWh/ano

mz2

kWhep/kWh

wi°C

SISTEMA COM " Energia primaria
RECURSO A ENERGIA Produgio de energia  Eren/Ap (kWh/m2.ano) F,?t?j’(f'(svf“;“‘,’fﬁﬁ)" Eren.Fpu
RENOVAVEL P P (kWhep/m?2.ano)

TOTAL

G.6 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria para aguecimento
(da folha de calculo G.1) 306.69

+
Energia primaria para arrefecimento 9.02
(da folha de calculo G.2) :
+
Energia primaria para a preparacao de AQS 24.73
(da folha de calculo G.3) )
+
Energia priméaria necessaria para o sistema de ventilagdo mecanica 0.00
(da folha de célculo G.4) )
Energia proveniente de sistemas com recurso a energia renovavel 0.00
(da folha de calculo G.5) ’
Necessidades nominais anuais globais de energia priméria Ntc 340.44
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0.00

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano



Necessidades

Necessidades PR Fator de de Energia
igﬁggﬁngﬁ.?é Fé::gf idae de Energia Util fi ch)Irﬂi?\r:I:lai Conversao Fpui Primaria
9 Ni (kWh/m?2.ano) n kWhep/Kwh fi.Ni.Fpui/ni
(kWhep/m2.ano)
Sistema de L
referéncia Electricidade 79.74 1.00 1.00 2.50 199.35

TOTAL 199.35

G.8 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO DE REFERENCIA

: Necessidades
Necessidades :

SISTEMA PARA Fontede  deEnergia Util 5 Eficiéncia o fatorde . deEnergia

ARREFECIMENTO energia Nv nominal nv kWhep/KwIE fv.5.Nv.Fpuilnv
(kWh/m?.ano) (kWr.iepllmz.ano)

Sistema de -

referéncia Electricidade 14.09 1.00 0.00 2.80 2.50 12.58

TOTAL 12.58

G.9 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS DE REFERENCIA
Mags  160.00 |

X
40 4187

Numero convencional de o

ocupantes da fraccio n 4 Aumento de temperatura AT 35.00 C

X X

Fator de eficiéncia hidrica 1 Numero de dias de consumo 365 dias
= /

Consumo médio diario de

referéncia Mags 160.00 3600000

/
Ap 129.25 m2

Necessidades anuais de energia Util para preparagdo de AQS Qa/Ap 18.39 kWh/mz2.ano
Necessidades Necessidades de

SISTEMA PARA Fontede  de Energia Util £ Eficiéncia  ooharord® . Energia Primaria
AQS energia Qa/Ap nominal na kWhe /Kwﬁ fa.Qa/Ap.Fpua/na
(kWh/m2.ano) P (kWhep/m2.ano)
Gas propano
Esquentador (garrafa) 18.39 1.00 0.86 1.00 21.39
TOTAL 21.39
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Energia primaria para aguecimento

(da folha de calculo G.7)

Energia primaria para arrefecimento

(da folha de calculo G.8)

Energia primaria para a preparacao de AQS

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria Nt

pagina

(da folha de calculo G.9)
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199.35

12.58

21.39

233.32

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano

kWhep/m2.ano



RESULTADOS

Indicadores energéticos
Nic Necessidades Nominais Anuais de Energia Util para Aquecimento

valor de calculo valor de referéncia

(kWh.m2/ano) 122.7 79.7
Nvc E\Il(v\aﬁﬁtsriizc}gggf Nominais Anuais de Energia Util para Arrefecimento 10.1 14.1
Qa Energia Util necessaria para preparacdo de AQS (kWh/ano) 2377 2377
Wvm Energia eléctrica necessaria ao funcionamento do sistema de ventilagéo 0.00

mecanica (kWh/ano)
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0 0
Eren, ext  Energia exportada proveniente de fontes renovaveis (kWh/ano) 0
Ntc Necessidades Nominais Anuais Globais de Energia Primaria (kwWh.m2/ano) 340.44 233.32

Indicadores de Desempenho

Valores de calculo
(kWh.m?/ano)

Valores de referéncia

(kWh.m2/ano) Renovavel (%)

Aquecimento 79.7 122.7 0.0
Arrefecimento 5.0 3.6 0.0
AQS 21.4 24.7 0.0

Energia renovavel (%) 0.0 Emissdes de CO2 (t/ano) 6.4
Dados climaticos
Graus-dias 1098
Zona Climética de Inverno 11 Zona Climética de Veréo V3
Temperatura Média Exterior Inverno 10.8 Temperatura Média Exterior Verdo 229
(°C) Q)
Duracéo da Estacdo de aquecimento 53 Duragé&o da Estagdo de arrefecimento 4
(meses) (meses)
Indicadores de Aquecimento

Hext Henu,adj Hecs
Coberturas 91.33 51.41 -
Paredes 107.45 53.94 0.00
Portas 9.17 0.00 -
Pavimentos 0.00 0.00 129.25
Véos envidragados 74.12 0.00 -
Hve

Renovacéo do ar 136.01 - -
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Coberturas
Paredes

Portas

Véos envidragados

Ganhos internos

Qsol,v Ext
1177.18

728.23
109.88
2500.53

Qint,v
1513.79
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Qsol,v Desvéao
505.35



